
ℓ F

ℓ F ℓ B

ℓ F

ℓ F ℓ B

X

Xd1 D1 dPB

d1 D1 dPS

D d

3

3

dG

dG

-  dG

DN≧D
Rs0.2 +  0.6· Pm

Rs0.2 - 0.6· Pm

dB≦d
Rs0.2 - 1.6· P

Rs0.2

+ dGDN≧D
Rs0.2 +  0.8· Pm

Rs0.2 - 0.8· Pm

dB≦d
Rs0.2 - 1.2· P

Rs0.2

DN d dB

dG

D

DN dBD d
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PLシリ ーズは各自にセン タ リ ング機能があり ません。 セン タ リ ン グは軸と ボスの間に、 芯出し 用のガイ ド 部がある よ う に
し なければなら ない。 芯出し 用のガイ ド 部の長さ は軸直径の1 /2 以上が適当ですが、 必要によ っ てセン タ リ ン グ用ガイ ド
部の公差を 決めてく ださ い。

Rs0 .2  : 使用材料の降伏差 (N/m m 2 )
Pm  : ボス側面圧 (N/m m 2 )
P : 軸側面圧 (N/m m 2 )

※ 要素娄は実用  最大4 まで可能です。  

要素数

ト ルク 増加値

1

1

2

1 .5 5

3

1 .8 5

4

2 .0

d 1

d  +  0 .1
d  +  0 .2
d  +  0 .3

d  X D
          ~   1 8  X  2 4

1 9  X 2 4  ~   6 5  X  7 3
7 0  X 7 9  ~  1 0 0  X 1 1 4

D 1

D +  0 .1
D +  0 .2
D +  0 .3

軸と ボスの検討（ PL）

1 . 材料強度の検討

ピタ ロッ ク PLシリ ーズを複数で組立する時は下の表の増加値倍率に成り ます。

加圧フ ラ ンジにはボルト を締める時、 大きな応力がかかるので変形を生じ ない 
充分な強度をも つ材料を使用し て、 余裕のある設計をし て下さ い。
下にある弊社が推薦する加圧器具設計式をご参照下さ い。

軸と ボスは次の式を満足する強度がある材質を使用し てく ださ い。
使用軸材料の降伏点 ≧1 .4  × 軸側面圧 
使用ボス材料の降伏点 ≧1 .4  × 軸側面圧

2 . ボス外径及び中空軸内径の検討
ボスは、 次の計算式で算定さ れたDN以上の数値が必要です。
また、 中空軸を使用する場合は、 次の計算式で算定さ れたd B以内の寸法で設計し て下さ い。

１ ） ボルト をボス軸に固定する場合 ２ ） ボルト を軸に固定する場合

１ ） d1 、 D1の寸法

３ ） 加圧フ ラ ンジの厚み      ℓ F  ≧ 2  × d G

４ ） ネジ部の結合長さ          ℓ B  ≧ 1 .5  × d G

２ ） ボルト ピッ チ径

伝達ト ルク  増加値

加圧器具の設計

d 1

1 0 ~  3 0
3 2 ~ 1 0 0

d PB

D+ 8 + d G

D+ 1 0 + d G

d PS

D- 8 - d G

D- 1 0 - d G

加圧フ ラ ンジ

加圧スリ ーブ

加圧フ ラ ンジ 加圧スリ ーブ



k3=1 k3=0.8 k3=0.6

k3=1 k3=0.8 k3=0.6

• 形状係数票

H d

B

L

B=L

L

B=2L

L

B≻ L

B'

H d

B

H d

B
B'
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DN≧D Rs0 .2 + k 3• Pm

Rs0 .2 - k 3• Pm

: ボスの外径

: ボスの内径

: 中空軸内径　

: 軸径

DN  

D
d B 

d

dB≧d Rs0 .2 - 2• P• K3

Rs0 .2

: ボス軸面圧

: 軸側面圧

: 使用軸材料の　

: ハブ形状係数

Pm 

P

R s0.2

k3 

軸と ボスの選定

2 . ボス外径の検討

3 . 中空軸内径の検討

4 .  軸と ボスの間のセンタ リ ング用ガイ ド 部の長さ は軸直径の1 /2 以上にすれば実用的なセンタ リ ング精度を得
るこ と ができ、 必要精度に従っ てガイ ド 部公差を決めて下さ い。

中空軸内径は次のよう に算出し ます。

使用ピタ ロッ ク の大きさ 、 使用ボスの材質、 ボス軸面圧が決定さ れたら 最小に必要なボス外径Ｄ Ｎ を次の式にて計算し ます。

DN D P

Pm

d dB

1 . 材料強度の検討

軸と ボスには締め付けると きにと ても 大きな面圧が発生し ます。 従っ て軸と ボスは次の式を満足する強度がある材質を使用し てく ださ い。

使用軸材料の降伏点 ≧ シリ ーズ係数 × 軸側面圧  
使用軸材料のシリ ーズ係数 ≧ シリ ーズ係数 × ハブ軸面圧

*シリ ーズ係数

PLD
PLS ,  PLF ,  PLSW ,  PLF W

1 . 4
1 . 2

シリ ーズ 係 数
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取付け、 取り はずし (PLシリ ーズ）

(１ )  軸表面と ハブ内面（ アウタ リ ング• イ ンナリ ング） の異物を
き れいに除去し て下さ い。 オイ ル又はグリ ースを 薄く 除布
し てく ださ い 

        注）  シリ コ ン系と モリ ブデン 系の減磨剤を 含んだオイ ルと
グリ ースは絶対に使用し ないで下さ い。 規定のト ルク
伝達が出来なく なる場合も あり ます。

( 2  )  ボスイ ン ナリ ン グ端面コ ーナに面取り 加工があるか、 R加
工をし ている場合にはスペーサースリ ーブが必要です。

( 3  )  アウタ リ ン グを 加圧する かイ ンナリ ン グを 加工するかの2
種の使用方法に依り 、 伝達ト ルク に差があり ます。

( 4  )  ピタ ロッ ク の組立をする時は、 軸と 並行するよう に軽く 進
行方向に挿入し て下さ い。

( 5  )  加圧フ ラ ンジの対角線上のボルト を、 均等な順序通り 均一
に締めて下さ い。

        注）  加圧フ ラ ンジの強度が不足すれば、 変形などによる確
実な加圧力を得る事が出来ません。 カ タ ログにある加
圧フ ラ ンジの強度を充分に確認し て下さ い。

( 6  )  加圧フ ラ ンジの軸方向移動がなく なるまで手でボルト を締
めて下さ い。 その後ハブの組立位置及び位相調整を し て下
さ い。

        注）  加圧フ ラ ンジと ボルト と スプリ ングワッ シャ などを使
用し ないで下さ い。

( 7  )  規定の締付ト ルク の約1/4のト ルク まででスパナ 六角レン
チ ト ルク レンチにて締付けて下さ い。

( 8  )  規定締付ト ルク の約1 /2 ほど のト ルク にて 締付けて 下さ
い。

( 9  )  規定の締付ト ルク でボルト が回転し なく なるまで締付けて
下さ い。

       最終締付は必ずト ルク レンチを使用し て下さ い。

(１ )  対角線上のボルト を順番に緩めてく ださ い。 通常ボルト を
緩めたら ピタ ロッ ク の自己復原力が生じ ます。

( 2  )  締付ボルト を全体的に緩く し ても 締付状態が解除さ れない 
場合周辺の異物質と 鎖などの沈殿物を除去し て

( 3  )  (2 )の状態から 緩まない場合は、 ピ タ ロッ ク PLの締付すぎ
によ る締付面の変形及び、 正し く ボルト が締付けら れてこ
の場合は強制的に分解し て次回の組立をするまでに原因を
究明し て下さ い。

■ PLD、 PLシリ ーズに対し て

・  セ ン タ リ ン グ機能がな いピ タ ロ ッ ク を 使用し た場

合、 ボスと ガイ ド 部を 設計し てセン タ リ ン グを し 、

締付加減に依り 芯出し を行わないで下さ い。

   軸と ボスのガイ ド 部による同芯調整作業をし て下さ  

   い。

   同芯」 はガイ ド 部の合わせ公差と 長さ によっ て決ま

   る。

アウタ リ ング

イ ンナリ ング

締付ボルト

加圧フ ラ ンジ

加圧スリ ーブ スペーサースリ ーブ

すきま1 . 取付け

2 . 取り はずし

(１ )  締付ボルト の前側等の変形など、 各部品に異常があっ た場
合には再使用はし ないで下さ い。

( 2  )  ピタ ロッ ク は取付け、 取り はずし は数回も 可能です。 軸及
びハブ材料の降伏点応力R s0 .2 が、 面圧P、 Pm に対し て十
分に完全なサイ ズではない場合は、 取付け、 取り はずし を
数回 反復し たら 、 軸と ハブの接触面が、 局部で変形がある
場合があり ます。

3 . 再使用
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取付け、 取り はずし (PLD , PLF, PLFW , PLS , PLSW シリ ーズ）

注)1 .  締付ボルト の締付けには必ずト ルク レ ン チを 使用し てく
ださ い。 　

       締付要領と ト ルク を守っ てく ださ い。
        ト ルク レ ン チ以外のレ ン チの使用と 手締めは不正確で、

スリ ッ プや変形等の原因になり ます。  

    2 .  締付ト ルク 以上のト ルク で締付けると ボルト が破損し ま
す。 締付ト ルク 以下のト ルク で締付けると ボルト が緩んで
し まう ので必ず規定のト ルク で締付けてく ださ い。

    3 .  締付ボルト はすべて備わっ ているボルト を使用し てく だ
さ い。 ボルト 破損などの事故の原因になり ます。 紛失、 取
替えにより 新し いボルト が必要な場合は当社にご連絡く だ
さ い。

(１ )  ボスと 軸等にト ルク 、 スラ スト 荷重が作用し てないか確認
し てく ださ い。 特に、 ボスと 軸の自重が大き い場合と 、 チ
ェ ーン等が掛かっ ている 場合は取り はずし が困難になり ま
す。 こ れら の作用荷重を 取り 除いた後、 順番に締付ボルト
を緩め、 取り 除いてく ださ い。

( 2  )  全てのボルト を 緩めても 、 締結状態のまま動かない場合
は取り はずし ネジにボルト を入れ、 締める と  ロッ ク がは
ずれます。

■ Ｐ Ｌ Ｄ シリーズ ■ Ｐ Ｌ S シリーズ

1 . 取付け

2 . 取り はずし

部品名称 部品名称1 . テーパーリ ングＡ
2 . アウタ リ ング
3 . テーパーリ ングＢ
4 . イ ンナリ ング
5 . 締付ボルト

1 . アウタ リ ング
2 . イ ンナリ ング
3 . 締付ボルト

取外し ネジ穴

1 2 3 3 2 1

5 4

取外し ネジ穴

１ ｍｍ以上の隙間

アウタ リ ング
イ ンナリ ング

隙間０

ボス締付ボルト

軸

(１ )  軸表面、 ハブ内面の異物を拭き 取り 、 オイ ルまたはグリ ス
を薄く 塗っ てく ださ い。  　

        注）  シリ コ ン系と モリ ブデン系減磨剤を含んだオイ ル及び
グリ ースは、 絶対に使用し ないでく ださ い。 規定のト
ルク 伝達ができなく なる場合があり ます。

( 2  )  ピ タ ロッ ク の締付ボルト を抜き 、 (1 )と 同様に軸と ボスの
接触面をきれいに拭き取り 、 オイ ルまたはグリ ースを塗っ
てく ださ い。 また、 締付ボルト のネジ部及び頭部の側面に
も 塗っ てく ださ い。

( 3  )  締付ボルト を 軽く 締付け、 ピ タ ロ ッ ク を 仮取付けし てく
ださ い。

        注） 1 .  抜出し 用ネジ穴と スリ ッ ト 位置が、 合わなく ても 仮 
                締付けをし てく ださ い。
             2 .  下の図、 PLFシリ ーズを段のある軸に締付ける場合    
                には、 ボスと 段の間に1 m m 以上の隙間が必要で        
                す。

( 4  )  ボスと 軸に挿入し 、 ピタ ロッ ク を手と 指で軽く 所定の 位
置まで押し 込んでく ださ い。 入れにく い場合は、 締付 ボ
ルト を少し 緩め、 軽く 押し 込んでく ださ い。 　

      注)  ハンマー等で叩かないでく ださ い。 　
           ピタ ロッ ク が変形し 事故を起こ す可能性があり ま  
           す。

( 5  )  ボスと 軸の相対位置(円周上、 軸線上)を決め、 ト ルク レ ン
チで所定の締付ト ルク の約1/4 程度に合わ せ、 締付ボルト
を 対角線上に4 箇所軽く 締めてく ださ い。 他の締付ボルト
も 、 対角線上に同じ 締付ト ルク で順番に締付けてく ださ
い。

( 6  )  締付ト ルク の1 /2 程度で、 (5 )項と 同じ 手順で締付けてく
ださ い。

( 7  )  締付ト ルク で、 (6 )項と 同様に締付けてく ださ い。

( 8  )  も う 一度締付ト ルク で、 全ての締付ボルト を 円周方向で
順番に締付けてく ださ い。 こ れを 数回繰り 返し てく ださ
い。



注意事項

1 . ピ タ ロ ッ ク はボルト の締付力を 利用し た摩擦による 締付けと なり ます。  

2 . ピ タ ロ ッ ク は曲げモーメ ン ト を 受ける 事は出来ません。

3 . ピ タ ロ ッ ク のネジ締めト ルク の許容差は±５ ％です。

4 . ピ タ ロ ッ ク が性能を 保証でき る 周囲温度は－３ ０ ℃～２ ０ ０ ℃の範囲です。

    ただし 適用ハブと ピ タ ロ ッ ク の膨張係数が同じ 場合です。

次のよう な場合にはスリ ッ プが発生するこ と があり ますのでご注意下さ い。

・ 決めら れた締めト ルク でボルト を締めなかっ た時

・ 油が減磨剤などで軸かボスの接触面の摩擦係数が減少する時 
・ 大きな衝撃荷重が作用する時

・ ト ルク または軸方向荷重が許容値を超えた時　

・ 軸と ボスの温度差がある時  

・ 軸又はボスの寸法が公差範囲を超えた時

材料別降伏点

FC 2 0 0

FC 2 5 0

FC 3 0 0

FC 3 5 0

-

-

材 料 材 料 材 料 材 料 材 料 材 料降 伏 点

降 伏 点

降 伏 点

降 伏 点

降 伏 点

降 伏 点

降 伏 点

降 伏 点

降 伏 点

降 伏 点

降 伏 点

降 伏 点

FC D4 0 0

FC D4 5 0

FC D5 0 0

FC D6 0 0

FC D7 0 0

-

2 5 5

2 8 4

3 2 4

3 7 3

4 2 2

-

2 3 5

2 6 5

2 8 4

3 4 3

3 9 2

-

1 7 7

2 1 6

2 2 5

-

-

-

1 7 7

2 0 5

2 2 5

2 4 5

-

-

1 7 6

1 9 6

2 2 6

2 4 5

2 7 5

2 9 4

S1 5 C

S2 5 C

S3 5 C

S4 5 C

S5 5 C

-

SS3 3 0

SS4 0 0

SS4 9 0

-

-

-

SC 3 6 0

SC 4 1 0

SC 4 5 0

SC 4 8 0

-

-

SF3 4 0 A

SF3 9 0 A

SF4 4 0 A

SF4 9 0 A

SF5 4 0 A

SF5 9 0 A

1 0 0

1 3 0

1 6 0

1 9 0

-

-

熱處理(Q/T)後

單位 : N/㎟

單位 : mmソ ケッ ト 型ヘッ ド スク リ ュ ウ寸法

SCM 4 3 0

SCM 4 3 2

SCM 4 3 5

SCM 4 4 0

SCM 4 4 5

-

SC r4 2 0

SC r4 3 5

SC r4 4 0

SC r4 4 5

-

-

6 3 7✽T

7 3 5✽T

7 8 4✽T

8 3 5 ✽T

-

-

5 8 8 ✽R

7 3 5 ✽R

7 8 4 ✽R

-

-

-

7 8 4 ✽R

6 8 6 ✽R

8 8 2 ✽R

9 3 1 ✽R

8 3 3 ✽R

8 8 2 ✽R

5 3 9 ✽R

5 8 8 ✽R

6 3 7 ✽R

-

-

-

2 0 6

2 0 6

2 0 6

2 0 6

  3 4 3 ✽R

  5 8 6 ✽R

SN C 2 3 6

SN C 6 3 1

SN C7 8 4

-

-

-

SN C M 2 4 0

SN C M 4 3 1

SN C M 4 3 9

SN C M 4 4 7

SN C M 6 2 5

SN C M 6 3 0

SM n 4 3 3

SM n 4 3 8

SM n 4 4 3

-

-

-

SUS3 0 3

SUS3 0 4

SUS3 1 6

SUS4 3 0

SUS4 1 6

SUS4 3 1

6 8 6 ✽R

7 3 5 ✽R

7 8 4 ✽R

8 3 3 ✽R

8 8 2 ✽R

-

締結ト ルク  "M " &  締結力 "F"

デジタ ル

度区分强

デジタ ル

Dim

Dim d d1 D H B C R min. da max

M
(N· m)

8.8

F
(kN)

M
(N· m)

10.9

F
(kN)

M
(N· m)

12.9

F
(kN)

M  3

M  4

M  5

M  6

M  8

M 1 0

M 1 2

M 1 4

M  3

M  4

M  5

M  6

M  8

M 1 0

M 1 2

M 1 4

0 .5

0 .7

0 .8

1 .0

1 .2 5

1 .5

1 .7 5

2 .0

3

4

5

6

8

1 0

1 2

1 4

5 .5

7

8 .5

1 0

1 3

1 6

1 8

2 1

3

4

5

6

8

1 0

1 2

1 4

2 .5

3

4

5

6

8

1 0

1 2

(2 .9 )

(3 .6 )

(4 .7 )

(5 .9 )

(7 .0 )

(9 .4 )

(1 1 .7 )

(1 4 .0 )

0 .1

0 .2

0 .2

0 .2 5

0 .4

0 .4

0 .6

0 .6

3 .6

4 .7

5 .7

6 .8

9 .2

1 1 .2

1 4 .2

1 6 .2

1 .4

2 .9

6

1 0

2 5

4 9

8 6

1 3 5

2 . 2 5

3 . 9 0

6 . 3 5

9 . 0 0

1 6 .5

2 6 .2

3 8 .3

5 2 .5

1 .9

4 .1

8 .5

1 4

3 5

6 9

1 2 0

1 9 0

3 .1 5

5 .4 5

8 .9 5

1 2 .6

2 3 .2

3 6 .9

5 4 .0

7 4 .0

2 .3

4 .9

1 0

1 7

4 1

8 3

1 4 5

2 3 0

3 . 8 0

6 . 5 5

1 0 . 7

1 5 . 1

2 7 . 9

4 4 . 3

6 4 . 5

8 8 . 5
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B

C D

R

da d1

30
。

45
。

d

材 料 材 料 材 料 材 料 材 料 材 料



ピタ ロッ ク 使用例
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Shaft Dim ensional Tolerance

3

6

10

14

18

24

30

40

50

65

80

100

120

140

160

180

200

225

250

280

315

355

400

450

6

10

14

18

24

30

40

50

65

80

100

120

140

160

180

200

225

250

280

315

355

400

450

500

-  20
-  28

-  25
-  34

-  32
-  43

-  40
-  53

-  50
-  66

-  60
-  79

-  72
-  94

-  85
- 110

- 100
- 129

- 110
- 142

- 125
- 161

- 135
- 175

-  30
-  38

-  40
-  49

-  50
-  61

-  65
-  78

-  80
-  96

- 100
- 119

- 120
- 142

- 145
- 170

- 170
- 199

- 190
- 222

- 210
- 246

- 230
- 270

-  10
-  15

-  13
-  19

-  16
-  24

-  20
-  29

-  25
-  36

-  30
-  43

-  36
-  51

-  43
-  61

-  50
-  70

-  56
-  79

-  62
-  87

-  68
-  95

-  10
-  18

-  13
-  22

-  16
-  27

-  20
-  33

-  25
-  41

-  30
-  49

-  36
-  58

-  43
-  68

-  50
-  79

-  56
-  88

-  62
-  98

-  68
- 108

-   4
-   9

-   5
-  11

-   6
-  14

-   7
-  16

-   9
-  20

-  10
-  23

-  12
-  27

-  14
-  32

-  15
-  35

-  17
-  40

-  18
-  43

-  20
-  47

-   4
-  12

-   5
-  14

-   6
-  17

-   7
-  20

-   9
-  25

-  10
-  29

-  12
-  34

-  14
-  39

-  15
-  44

-  17
-  49

-  18
-  54

-  20
-  60

    0
-  5

    0
-  6

    0
-  8

    0
-  9

    0
-  11

    0
-  13

    0
-  15

    0
-  18

    0
-  20

    0
-  23

    0
-  25

    0
-  27

     0
-   8

     0
-   9

     0
-  11

     0
-  13

     0
-  16

     0
-  19

     0
-  22

     0
-  25

     0
-  29

     0
-  32

     0
-  36

     0
-  40

     0
-  12

     0
-  15

     0
-  18

     0
-  21

     0
-  25

     0
-  30

     0
-  35

     0
-  40

    0
-  46

     0
-  52

     0
-  57

     0
-  63

     0
-  18

     0
-  22

     0
-  27

     0
-  33

     0
-  39

     0
-  46

     0
-  54 

     0
-  63

     0
-  72

     0
-  81

     0
-  89

     0
-  97

+   3
-   2

+   4
-   2

+   5
-   3

+   5
-   4

+   6
-   5

+   6
-   7

+   7
-   9

+   7
-  11

+   7
-  13

+   7
-  16

+   7
-  18

+   7
-  20

+   6
-   2

+   7
-   2

+   8
-   3

+   9
-   4

+  11
-   5

+  12
-   7

+  13
-   9

+  14
-  11

+  16
-  13

+  16
-  16

+  18
-  18

+  20
-  20

+   6
+   1

+   7
+   1

+   9
+   1

+   1
+   2

+  13
+   2

+  15
+   2

+  18
+   3

+  21
+   3

+  24
+   4

+  27
+   4

+  29
+   4

+  32
+   5

+  9
+  1

+ 10
+  1

+ 12
+  1

+ 15
+  2

+ 18
+  2

+ 21
+  2

+ 25
+  3

+ 28
+  3

+ 33
+  4

+ 36
+  4

+ 40
+  4

+ 45
+  5

+   9
+   4

+  12
+   6

+ 15
+  7

+ 17
+  8

+ 20
+  9

+ 24
+  11

+ 28
+ 13

+  33
+  15

+  37
+  17

+  43
+  20

+  46
+  21

+  50
+  23

+  12
+  4

+  15
+  6

+  18
+  7

+  21
+  8

+  25
+  9

+  30
+  11

+  35
+  13

+  40
+  15

+  46
+  17

+  52
+  20

+  57
+  21

+  63
+  23

+  13
+  8

+  16
+  10

+  20
+  12

+  24
+  15

+  28
+  17

+  33
+  20

+  38
+  23

+  45
+  27

+  51
+  31

+  57
+  34

+  62
+  37

+  67
+  40

+  16
+  8

+  19
+  10

+  23
+  12

+  28
+  15

+  33
+  17

+  39
+  20

+  45
+  23

+  52
+  27

+  60
+  31

+  66
+  34

+  73
+  37

+  80
+  40

+  17
+  12

+  21
+  15

+  26
+  18

+  31
+  22

+  37
+  26

+  45
+  32

+  52
+  37

+  61
+  43

+  70
+  50

+  79
+  56

+  87
+  62

+  95
+  68

+  20
+  12

+  24
+  15

+  29
+  18

+  35
+  22

+  42
+  26

+  51
+  32

+  59
+  37

+  68
+  43

+  79
+  50

+  88
+  56

+  98
+  62

+ 108
+  68

± 2.5

±  3

±  4

± 4.5

± 5.5

± 6.5

± 7.5

±   9

±  10

±11.5

±12.5

±13.5

±   4

± 4.5

± 5.5

± 6.5

±  8

± 9.5

± 11

±12.5

±14.5

± 16

± 18

± 20

Classif ication
of  dimension

Over To(incl.)

ea c d

e6a13 c12 d6 f5 f6 g5 g6 h5 h6 h7 h8 js5 js6 j5 j6 k5 k6 m5 m6 n5 n6 p5 p6

f g js j k m n ph

+  23
+  15

+  28
+  19

+  34
+  23

+  41
+  28

+  50
+  34

+  60
+  41

+  62
+  43

+  73
+  51

+  76
+  54

+  88
+  63

+  90
+  65

+  93
+  68

+ 106
+  77

+ 109
+  80

+ 113
+  84

+ 126
+  94

+ 130
+  98

+ 144
+ 108

+ 150
+ 114

+ 166
+ 126

+ 172
+ 132

+  27
+  15

+  34
+  19

+  41
+  23

+  49
+  28

+  59
+  34

+  71
+  41

+  73
+  43

+  86
+  51

+  89
+  54

+ 103
+  63

+ 105
+  65

+ 108
+  68

+ 123
+  77

+ 126
+  80

+ 130
+  84

+ 146
+  94

+ 150
+  98

+ 165
+ 108

+ 171
+ 114

+ 189
+ 126

+ 195
+ 132

r6 r7

r

     0
-  30

     0
-  36

     0
-  43

     0
-  52

     0
-  62

     0
-  74

     0
-  87

     0
- 100

    0
- 115

     0
- 130

     0
- 140

     0
- 155

h9

     0
-  48

     0
-  58

     0
-  70

     0
-  84

     0
- 100

     0
- 120

     0
- 140

     0
- 160

     0
- 185

     0
- 210

     0
- 230

     0
- 250

h10

3

6

10

14

18

24

30

40

50

65

80

100

120

140

160

180

200

225

250

280

315

355

400

450

6

10

14

18

24

30

40

50

65

80

100

120

140

160

180

200

225

250

280

315

355

400

450

500

Classif ication
of dimension

Over To(incl.)

-  270
-  450

-  280
-  500

-  310
-  700

-  320
-  710

-  340
-  800

-  360
-  820

-  380
-  920

-  410
-  950

-  460
- 1090

-  520
- 1150

-  580
- 1210

-  660
- 1380

-  740
- 1460

-  820
- 1540

-  920
- 1730

- 1050
- 1860

- 1200
- 2090

- 1350
- 2240

- 1500
- 2470

- 1650
- 2620

-  290
-  560

-  300
-  630

-   70
-  190

-   80
-  230

-  120
-  370

-  130
-  380

-  140
-  440

-  150
-  450

-  170
-  520

-  180
-  530

-  200
-  600

-  210
-  610

-  230
-  630

-  240
-  700

-  260
-  720

-  280
-  740

-  300
-  820

-  330
-  850

-  360
-  930

-  400
-  970

-  440
- 1070

-  480
- 1110

-   95
-  275

-  110
-  320
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Housing  Hole Dim ensional To lerance

Classif ication
of  dimension

Over To(incl.)

E

E10 E11 F6 F7 F8 G6 G7 H5 H6 H7 H8 Js6 Js7 J6 J7 K6 K7 M6 M7 N6 N7 P6 P7

F G Js J K M N PH

3

6

10

14

18

24

30

40

50

65

80

100

120

140

160

180

200

225

250

280

315

355

400

450

6

10

14

18

24

30

40

50

65

80

100

120

140

160

180

200

225

250

280

315

355

400

450

500

Classif ication
of  dimension

Over To(incl.)

3

6

10

14

18

24

30

40

50

65

80

100

120

140

160

180

200

225

250

280

315

355

400

450

6

10

14

18

24

30

40

50

65

80

100

120

140

160

180

200

225

250

280

315

355

400

450

500

+  68
+  20

+  83
+  25

+ 102
+  32

+ 124
+  40

+ 150
+  50

+ 180
+  60

+ 212
+  72

+ 245
+  85

+ 285
+ 100

+ 320
+ 110

+ 355
+ 125

+ 385
+ 135

+  95
+  20

+ 115
+  25

+ 142
+  32

+ 170
+  40

+ 210
+  50

+ 250
+  60

+ 292
+  72

+ 335
+  85

+ 390
+ 100

+ 430
+ 110

+ 485
+ 125

+ 535
+ 135

+  18
+  10

+  22
+  13

+  27
+  16

+  33
+  20

+  41
+  25

+  49
+  30

+  58
+  36

+  68
+  43

+  79
+  50

+  8 8
+  5 6

+  9 8
+  6 2

+ 108
+  6 8

+  22
+  10

+  28
+  13

+  34
+  16

+  41
+  20

+  50
+  25

+  60
+  30

+  71
+  36

+  83
+  43

+  96
+  50

+ 108
+  56

+ 119
+  62

+ 131
+  68

+  28
+  10

+  35
+  13

+  43
+  16

+  53
+  20

+  64
+  25

+  76
+  30

+  90
+  36

+ 106
+  43

+ 122
+  50

+ 137
+  56

+ 151
+  62

+ 165
+  68

+  12
+   4

+  14
+   5

+  17
+   6

+  20
+   7

+  25
+   9

+  29
+  10

+  34
+  12

+  39
+  14

+ 44
+  15

+  49
+  17

+  54
+  18

+  60
+  20

+  16
+   4

+  20
+   5

+  24
+   6

+  28
+   7

+  34
+   9

+  40
+  10

+  47
+  12

+  54
+  14

+  61
+  15

+  69
+  17

+  75
+  18

+  83
+  20

+   5
     0

+   6
     0

+   8
     0

+   9
     0

+  11
     0

+  13
     0

+  15
     0

+  18
     0

+  20
     0

+  23
     0

+  25
     0

+  27
     0

+   8
     0

+   9
     0

+  11
     0

+  13
     0

+  16
     0

+  19
     0

+  22
     0

+  25
     0

+  29
     0

+  32
     0

+  36
     0

+  40
     0

+  12
     0

+  15
     0

+  18
     0

+  21
     0

+  25
     0

+  30
     0

+  35
     0

+  40
     0

+  46
     0

+  52
     0

+  57
     0

+  63
     0

+  18
     0

+  22
     0

+  27
     0

+  33
     0

+  39
     0

+  46
     0

+  54
     0

+  63
     0

+  72
     0

+  81
     0

+  89
     0

+  97
     0

+   5
-   3

+   5
-   4

+   6
-   5

+   8
-   5

+  10
-   6

+  13
-   6

+  16
-   6

+  18
-   7

+  22
-   7

+  25
-   7

+  29
-   7

+  33
-   7

+   6
-   6

+   8
-   7

+  10
-   8

+  12
-   9

+  14
-  11

+  18
-  12

+  22
-  13

+  26
-  14

+  30
-  16

+  36
-  16

+  39
-  18

+  43
-  20

+   2
-   6

+   2
-   7

+   2
-   9

+   2
-  11

+   3
- 11

+   4
- 15

+   4
- 18

+   4
-  21

+   5
-  24

+   5
-  27

+   7
-  29

+   8
-  32

+   3
-   9

+   5
-  10

+   6
-  12

+   6
-  15

+   7
-  18

+   9
-  21

+  10
-  25

+  12
-  28

+  13
-  33

+  16
-  36

+  17
-  40

+  18
-  45

-   1
-   9

-   3
-  12

-   4
-  15

-   4
-  17

-   4
-  20

-   5
-  24

-   6
-  28

-   8
-  33

-   8
-  37

-   9
-  41

-  10
-  46

-  10
-  50

-   5
-  13

-   7
-  16

-   9
-  20

-  11
-  24

-  12
-  28

-  14
-  33

-  16
-  38

-  20
-  45

-  22
-  51

-  25
-  57

-  26
-  62

-  27
-  67

-   4
-  16

-   4
-  19

-   5
-  23

-   7
-  28

-   8
-  33

-   9
-  39

-  10
-  45

-  12
-  52

-  14
-  60

-  14
-  66

-  16
-  73

-  17
-  80

-  9
-  17

-  12
-  21

-  15
-  26

-  18
-  31

-  21
-  37

-  26
-  45

-  30
-  52

-  36
-  61

-  41
-  70

-  47
-  79

-  51
-  87

-  55
-  95

-   8
-  20

-   9
-  24

-  11
-  29

-  14
-  35

-  17
-  42

-  21
-  51

-  24
-  59

-  28
-  68

-  33
-  79

-  36
-  88

-  41
-  98

-  45
- 108

     0
-  12

     0
-  15

     0
-  18

     0
-  21

     0
-  25

     0
-  30

     0
-  35

     0
-  40

     0
-  46

     0
-  52

     0
-  57

     0
-  63

±   4

±  4.5

±  5.5

±  6.5

±   8

±  9.5

±   11

± 12.5

± 14.5

±  16

±  18

±  20

±   6

±  7.5

±   9

± 10.5

± 12.5

±  15

± 17.5

±  20

±  23

±  26

± 28.5

± 31.5

H9 H10

+  30
     0

+  36
     0

+  43
     0

+  52
     0

+  62
     0

+  74
     0

+  87
     0

+ 100
     0

+ 115
     0

+ 130
     0

+ 140
     0

+ 155
     0

+  48
     0

+  58
     0

+  70
     0

+  84
     0

+ 100
     0

+ 120
     0

+ 140
     0

+ 160
     0

+ 185
     0

+ 210
     0

+ 230
     0

+ 250
     0

R6

R

-  12
-  20

-  16
-  25

-  20
-  31

-  24
-  37

-  29
-  45

-  35
-  54

-  37
-  56

-  44
-  66

-  47
-  69

-  56
-  81

-  58
-  83

-  61
-  86

-  68
-  97

-  71
- 100

-  75
- 104

-  85
- 117

-  89
- 121

-  97
- 133

- 103
- 139

- 113
- 153

- 119
- 159

-  11
-  23

-  13
-  28

-  16
-  34

-  20
-  41

-  25
-  50

-  30
-  60

-  32
-  62

-  38
-  73

-  41
-  76

-  48
-  88

-  50
-  90

-  53
-  93

-  60
- 106

-  63
- 109

-  67
- 113

-  74
- 126

-  78
- 130

-  87
- 144

-  93
- 150

- 103
- 166

- 109
- 172

R6


